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ОЦЕНКА МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЗУБОЧЕЛЮСТНОЙ СИСТЕМЫ  
У ПАЦИЕНТОВ С ДИСТАЛЬНОЙ ОККЛЮЗИЕЙ ЗУБНЫХ РЯДОВ  

ПО ДАННЫМ ТЕЛЕРЕНТГЕНОГРАФИИ 

Аннотация. Цель работы ‒ изучение по данным телерентгенографии (ТРГ) в боковой проекции морфологиче-
ского состояния зубочелюстной системы у пациентов с дистальной окклюзией зубных рядов и его анализ.

Определенные с помощью ТРГ антропометрические параметры головы были разделены по принципу измерений 
(линейные, угловые) и их морфологической принадлежности (черепные, гнатические, зубоальвеолярные). 

Анализ угловых и линейных показателей телерентгенограмм головы в боковой проекции пациентов при дис-
тальной окклюзии зубных рядов позволил определить взаимовлияние черепных, гнатических и зубоальвеолярных 
параметров. Положение апикального базиса верхней челюсти в сагиттальной плоскости и положение подбородоч-
ного выступа относительно переднего отдела основания черепа в среднем соответствуют возрастной норме. Угол, 
характеризующий взаимоотношение плоскости основания верхней и нижней челюстей, уменьшен. Угловые пара-
метры, характеризующие соотношение передних точек апикальных базисов верхней и нижней челюстей, положе-
ние плоскости основания нижней челюсти относительно переднего отдела основания черепа, суммарный угол Bjork 
уменьшены. Положение плоскости  основания  верхней  челюсти  относительно переднего  отдела  основания  черепа 
в среднем соответствует возрастной норме. Протрузия резцов как верхней, так и нижней челюсти обусловлена опре-
деленными изменениями углов их наклона. Изменения гнатических параметров телерентгенограмм головы в боко-
вой проекции имели отклонения от нормы как в сторону увеличения, так и в сторону уменьшения.
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ASSESSMENT OF THE MORPHOLOGICAL STATE OF MAXILLOFACIAL SYSTEM  
IN PATIENTS WITH MALOCCLUSION CLASS II USING CEPHALOMETRIC IMAGE

Abstract. The aim was to study the analysis of cephalometric images of patients with distal occlusion of the dentition. 
The parameters obtained on cephalometric images were studied, divided into groups according to the principle of measure-
ments (linear, angular) and their morphological affiliation (cranial, gnathic, dentoalveolar). 

Analysis  of  angular  and  linear  cephalometric  indicators  of  patients with malocclusion  class  II  of  the  dentition made  
it possible to determine the mutual influence of cranial, gnathic and dental alveolar parameters. The position of the apical base 
of the upper jaw in the sagittal plane and the position of the chin protrusion relative to the anterior part of the skull base cor-
respond to the average values of the age norm. The angle characterizing the relationship between the plane of the base of the 
upper and lower jaws is reduced. Angular parameters characterizing the ratio of the anterior points of the apical bases of the 
upper and lower jaws, the position of the plane of the base of the lower jaw relative to the anterior part of the base of the skull, 
the total angle Bjork is reduced. The position of the plane of the base of the upper jaw relative to the anterior part of the base 



  Весці Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі. Серыя медыцынскіх навук. 2022. Т. 19, № 2. С. 178–186 179

of the skull corresponds to the average values of the age norm. The protrusion of the incisors of both the upper and lower jaws 
is caused by certain changes in their angles of inclination. Changes in the gnathic parameters of cephalometric images had 
deviations from the norm both in the direction of increase and in the direction of decrease. 
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Введение. Уровень социального развития общества, доступность ортодонтической помощи 
и возросшие эстетические требования населения возлагают на врачей-ортодонтов особую ответ- 
ственность за результаты ортодонтического лечения [1–9]. Диагностика в ортодонтии, как и в ме-
дицине в целом, основывается на результатах обследования и их интерпретации. Современные 
технологии позволяют врачам на этапе диагностики использовать модули интерфейсов совре-
менных компьютерных программ. В практической ортодонтии растет потребность в использо- 
вании цифровых технологий, которые дают возможность автоматически идентифицировать це-
фалометрические точки, определять их взаимоположение и размеры морфологических струк-
тур. Применение инновационных инструментов для совмещения цифровых моделей зубных рядов 
с данными конусно-лучевой компьютерной томографии и интеграция их с фотографиями паци-
ента позволяют моделировать клинические ситуации на различных этапах лечения [10–15]. 

Анализ телерентгенографии (ТРГ) головы в боковой проекции в ортодонтической практике 
является одним из наиболее часто используемых методов диагностики морфологического состо-
яния при аномалиях окклюзии. Положение антропометрических точек, расстояние между ними, 
их расположение относительно друг друга и относительно различных плоскостей черепа требу-
ет точности измерений и правильной интерпретации [15–22]. 

Цель исследования ‒ изучение по данным телерентгенографии морфологического состояния 
зубочелюстной системы у пациентов с дистальной окклюзией зубных рядов в период постоян-
ных зубов и его анализ. 

Материалы и методы исследования. С помощью ТРГ в боковой проекции определены  
антропометрические параметры головы у 25 обследуемых в возрасте 18‒25 лет при дистальном 
соотношении  зубных рядов. Полученные параметры были разделены по принципу измерений 
(линейные, угловые) и их морфологической принадлежности (черепные, гнатические, зубоальвео- 
лярные). 

В ходе работы использованы параметры средних значений возрастной нормы, предложенные  
А. А. Аникиенко с соавт. (1989) [23]. Определяли антропометрические точки (N ‒ nasion, Se ‒ sella, 
Co ‒ condylon, Go ‒ gonion, Snp ‒ spina nasalis posterior, A – punktum subnasale Downs, В – punktum 
supramentale Downs, Pg ‒ pogonion, Gn ‒ gnation, Is – punktum incisivum superius, Ii – punktum incisivum 
inferius, Tms; Fmi, Me – mention, Rh – punktum ramihorizontalis, Ar), а также углы U1-NL, L1-ML, α.

Изучены линейные черепные и гнатические параметры: N-Se, N-Gn, A-SnP, Pg-Go и Co-Go. 
Кроме того, проанализированы линейные зубоальвеолярные параметры: Ii-ML, Is-SpP, Fmi; задняя 
зубоальвеолярная высота верхней челюсти, соответствующая высоте перпендикуляра к плоско-
сти SpP от точки Tms на жевательной поверхности первого моляра верхней челюсти.

Определены угловые черепные и гнатические параметры: SNA, SNB, ANB, B, Go, SeNPg.
Изучены значения угловых черепных и гнатических параметров: суммарный угол Бьерка, 

включающий углы NSeAr, SeArGo, ArGoMe. Кроме того, изучены углы наклона осей резцов ‒ 
U1-NL, L1-ML, α.

Статистическая обработка полученных данных.  Для  статистической  обработки  получен-
ных данных применяли интерпретацию критерия Стьюдента (t) после определения статистиче-
ской значимости полученных результатов (р). Показатели p ≤ 0,05 имели достоверные различия 
в изученных группах. 

Результаты исследования. Анализ угловых и линейных показателей ТРГ головы в боковой 
проекции у пациентов с дистальной окклюзией зубных рядов позволил изучить значения угло-
вых и линейных параметров, проанализировать результаты исследований пациентов данной воз-
растной группы (табл. 1).
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 В обследуемой группе линейные черепные и гнатические показатели ТРГ головы в боковой 
проекции Se-N и Pg-Go соответствуют средним значениям возрастной нормы. Длина тела верх-
ней челюсти (A-SnP) увеличена достоверно на 9,2 % (p ≤ 0,05), а высота ветви нижней челюсти 
(Co-Go) – на 3,5 % (p ≥ 0,05), но недостоверно. Высота лица (N-Gn) уменьшена (недостоверно)  
на 8,1 % (p ≥ 0,05) (рис. 1).

Т а б л и ц а  1.  Средние значения изученных черепных и гнатических линейных параметров 
телерентгенограмм головы в боковой проекции, мм

Ta b l e  1.  Average values of the studied cranial and gnatic linear parameters of the head cephalometric images, mm

Параметр Se-N N-Gn A-SnP Pg-Go Co-Go

M 71,0 113,1 49,7 74,1 56,8
±m 1,7 4,7 1,6 3,1 2,8
±σ 3,7 10,0 3,6 6,9 6,3
Средние значения возрастной нормы 71,0 ± 3,0 123,0 ± 5,3 45,5 ± 1,0 73,8 ± 1,7 54,9 ± 1,4
Отличие, % ‒ ‒8,1 9,2 0,4 3,5
Достоверность различий ‒ р = 1,39

p ≥ 0,05
р = 2,2
р ≤ 0,05

р = 0,08
p ≥ 0,05

р = 0,6
p ≥ 0,05

Значительный интерес в диагностике имеет анализ зубоальвеолярных параметров гнатиче-
ской области черепа, что позволяет определять степень выраженности и обусловленность орто-
донтической аномалии.

Как следует из табл. 2, показатели высоты U1-NL, L6-ML, L1-ML уменьшены достоверно на 
12,4‒18,7 % (p ≤ 0,05), а значение U6-NL уменьшено недостоверно (p ≥ 0,05) (рис. 2).

Т а б л и ц а  2.  Средние значения изученных зубоальвеолярных параметров ТРГ головы в боковой проекции, мм

Ta b l e  2.  Average values of the studied dentoalveolar parameters of the head cephalometric images, mm

Параметр U1-NL U6-NL L1-ML L6-ML

M 25,0 21,8 39,4 29,1
±m 1,3 3,2 1,9 1,4
±σ 2,9 4,2 4,2 3,3
Средние значения возрастной нормы 30,5 ± 2,1 26,2 ± 2,0 45,0 ± 2,1 35,8 ± 2,6
Отличие, % ‒18,1 ‒16,8 ‒12,4 ‒18,7
Достоверность различий р = 2,22

p ≤ 0,05
р = 1,15
p ≥ 0,05

р = 1,97
р ≤ 0,05

р = 2,27
р ≤ 0,05

Рис. 1. Изменение черепных и гнатических линейных параметров ТРГ головы в боковой проекции  
по сравнению с возрастной нормой, %

Fig. 1. Difference between the cranial and gnathic linear parameters of the head cephalometric images  
compared with the age norm, %
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Изучены угловые черепные и гнатические параметры (табл. 3).
Показатели нижнечелюстного угла (Go) уменьшены на 7,0 %, положения апикального базиса 

верхней челюсти и положения подбородочного выступа (SNPg) соответствуют средним значени-
ям возрастной нормы и их изменения недостоверны. Угол, характеризующий взаимоотношение 
плоскости основания верхней и нижней челюстей (B) уменьшен достоверно на 8,6 % (p ≤ 0,05), 
а угол ANB увеличен в 1,56 раза (изменения недостоверны) (рис. 3).

Т а б л и ц а  3.  Средние значения изученных черепных и гнатических угловых параметров  
телерентгенограмм головы в боковой проекции, град.

Ta b l e  3.  Average values of the studied cranial and gnathic angular parameters 
of the head cephalometric images, degrees

Параметр Go SNB SNA ANB SNPg B

M 121,0 76,3 82,2 6,1 77,7 20,0
±m 2,3 1,5 1,7 0,7 1,9 2,4
±σ 5,2 3,3 3,7 1,54 4,4 7,5
Средние значения возрастной нормы 130,0 ± 7,0 80,0 ± 3,0 82,0 ± 3,0 3,9 ± 2,1 77,9 ± 2,6 28,0 ± 3,0
Отличие, % ‒7,0 ‒4,6 0,2 56,4 ‒0,3 ‒8,6
Достоверность различий p = 1,2

p ≥ 0,05
p = 1,1

p ≥ 0,05
p = 0,06
p ≥ 0,05

p = 0,99
p ≥ 0,05

p = 0,06
p ≥ 0,05

p = 2,08
р ≤ 0,05

Рис. 2. Изменение зубоальвеолярных параметров ТРГ по сравнению с возрастной нормой, %

Fig. 2. Difference between the dentoalveolar parameters of the head cephalometric images compared to the age norm, %

Рис. 3. Изменение черепных и гнатических угловых параметров ТРГ головы в боковой проекции  
по сравнению с возрастной нормой, %

Fig. 3. Difference between the cranial and gnathic angular parameters of the head cephalometric images  
compared to the age norm, %
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Угол, характеризующий положение плоскости основания нижней челюсти относительно пе-
реднего отдела основания черепа (NSe-MP), и суммарный угол Bjork уменьшены (недостоверно) 
на 2,1‒12,5 % (p ≥ 0,05). Угол, характеризующий положение плоскости основания верхней челю-
сти (<NSe-SpP) относительно переднего отдела основания черепа, в среднем соответствует воз-
растной норме (рис. 4).

Т а б л и ц а  4.  Средние значения изученных черепных и гнатических угловых параметров  
и суммарного угла Bjork на ТРГ головы в боковой проекции, град.

Ta b l e  4.  Average values of the studied cranial and gnathic angular parameters  
and the total Bjork angle on the head cephalometric images, degrees

Параметр NSeMP NSeSpP ∑Bjork

M 28,0 8,5 388,0
±m 2,7 1,5 5,6
±σ 6,1 3,3 6,8
Средние значения возрастной нормы 32,0 ± 3,0 8,5 ± 3,0 396,0 ± 3,0
Отличие, % ‒12,5 ‒ ‒2,1
Достоверность различий р = 0,99

p ≥ 0,05 ‒ р = 1,26
р ≥ 0,05

Т а б л и ц а  5.  Средние значения изученных угловых зубоальвеолярных параметров  
ТРГ головы в боковой проекции, град.

Ta b l e  5.  Average values of the studied angular dentoalveolar parameters  
of the head cephalometric images, degrees

Параметр <U1-NL <L1-ML <α

M 60,6 103,0 117,0
±m 2,6 1,8 5,1
±σ 5,8 4,0 11,0
Средние значения возрастной нормы 70,0 ± 5,0 93,0 ± 5,0 135,4 ± 5,8
Отличие, % ‒13,6 10,8 ‒13,6
Достоверность различий p = 1,68

p ≥ 0,05
p = 1,89
p ≥ 0,05

p = 2,38
p ≤ 0,01

Протрузия резцов как верхней, так и нижней челюсти подтверждена изменениями углов их 
наклона: U1-NL уменьшен на 13,6 % (p ≥ 0,05), L1-ML увеличен на 10,8 % (p ≥ 0,05), а их зна-
чения недостоверны. Следовательно, углы наклона резцов влияют на взаиморасположение их 
осей и эти значения достоверны: угол, характеризующий их взаимоположение (α), уменьшен на 
13,6 % (р ≤ 0,05) (рис. 5). 

Рис. 4. Изменение черепных и гнатических угловых параметров ТРГ головы в боковой проекции  
у пациентов по сравнению с возрастной нормой, %

Fig. 4. Difference between the cranial and gnathic angular parameters of the head cephalometric  
images compared to the age norm, %
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Обсуждение. Результаты анализа измерений показателей черепных и гнатических линейных 
параметров ТРГ указывают,  что  длина  тела нижней челюсти и  длина переднего  отдела  осно-
вания черепа находятся в пределах средних значений возрастной нормы. В то же время высота 
ветви нижней челюсти и длина тела верхней челюсти увеличены достоверно. Уменьшены досто-
верно передняя зубоальвеолярная высота верхней и нижней челюстей, задняя зубоальвеолярная 
высота нижней челюсти, недостоверно ‒ задняя зубоальвеолярная высота верхней челюсти.

Положение подбородка, передней точки апикального базиса верхней челюсти и угол, харак-
теризующий положение плоскости основания верхней челюсти относительно переднего отдела 
основания черепа в вертикальном направлении, в среднем соответствуют норме. Угол, характе-
ризующий положение передней  точки  апикального  базиса  нижней  челюсти,  нижнечелюстной 
угол и суммарный угол Bjork уменьшены недостоверно, а угол, характеризующий соотношение 
передних точек апикальных базисов челюстей, больше значений нормы (изменения недостовер-
ны). Протрузия резцов отразилась на изменении показателей положения резцов как верхней, так 
и нижней челюсти, а угол, характеризующий взаимоотношение плоскости основания верхней 
и нижней челюстей, достоверно уменьшен. 

Сравнительный анализ показал, что дистальная окклюзия зубных рядов обследуемых обуслов-
лена  зубоальвеолярными нарушениями. Взаимовлияние морфологических параметров  черепа, 
лицевой и гнатической области подтверждено при изучении ТРГ в обследуемой группе пациен-
тов в период прикуса постоянных зубов. Достоверное увеличение отдельных зубоальвеолярных 
параметров позволило определить группу обследуемых и изучить наиболее информативные па-
раметры.

Изменения гнатических параметров ТРГ имели отклонения от нормы как в сторону увеличе-
ния, так и в сторону уменьшения, но большинство изменений были статистически недостоверны. 

Выводы

1. Результаты проведенного анализа морфологических структур зубочелюстной системы по 
предложенному  нами  алгоритму  позволили  дифференцированно  изучить  черепные,  гнатиче-
ские и зубоальвеолярные угловые и линейные параметры, а также провести сравнение наиболее 
информативных показателей с возрастной нормой.

2. Значения зубоальвеолярных показателей ТРГ и сравнительный анализ подтвердили, что 
в группу обследуемых включены пациенты с зубоальвеолярными нарушениями.

3. Сравнительный анализ наиболее информативных и взаимосвязанных черепных, гнатиче-
ских и зубоальвеолярных параметров зубочелюстной системы позволил дифференцировать вы-
раженность нарушений у пациентов с патологией прикуса и планировать ортодонтическое и хи-
рургическое лечение согласно предложенному алгоритму.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

Рис. 5. Изменение угловых зубоальвеолярных параметров ТРГ головы в боковой проекции  
по сравнению с возрастной нормой, %

Fig. 5. Difference between the angular dentoalveolar parameters of the head cephalometric 
images compared to the age norm, %
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